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Der Krokodilier Teleorhinus OssorN, 1904
(Mesosuchia, Pholidosauridae)
im Regensburger Griinsandstein (Obercenoman)

Von Eric BurretauT & PETER WELLNHOFER™)

Mit 3 Abbildungen und Tafel 8

Kurzfassung

Ein Schnauzenstiick eines grofien Krokodiliers aus dem Regensburger Griinsand-
stein (Obercenoman) von Saal an der Donau (Bayern) wird beschrieben und der bisher
nur aus der Kretde von Nordamerika bekannten Gattung Teleorhinus Ossorn, 1904
(Mesosuchia, Pholidosauridae) zugeschrieben. Es weist weitgehende Ubereinstimmun-
gen mit der extrem langschnauzigen nordamerikanischen Art 7. browni Ossorn, 1904
auf, und wird daher als Teleorbinus cf. browni bezeichnet.

Abstract

An upper jaw fragment form a large crocodilian from the Regensburg Greensand
(Upper Cenomanian) of Saal an der Donau (Bavaria) ist described and referred to the ge-
nus Teleorhinus OssorRN, 1904 (Mesosuchia, Pholidosauridae), hitherto known only
from the Cretaceous of North America. It shows important resemblances with the ex-
tremely long-snouted North American species 7. browni Ossorn, 1904, and is therefore
designated as Teleorhinus cf. browni.

*) Dr. E. BUFFETAUT, Laboratoire de PaJéontologie des Vertébrés, Université Paris V1, 4 place Jus-
sieu, 75230 Paris Cedex 05; Dr. P. WELLNHOFER, Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie
und historische Geologie, Richard-Wagner-Str. 10, 8000 Miinchen 2.
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Résumé

Un fragment de museau d’un grand Crocodilien, provenant du Grés vert de Ratis-
bonne (Cénomanien supérieur) de Saal an der Donau (Baviére) est décrit et rapporté au
genre Teleorhinus Osporn, 1904 (Mesosuchia, Pholidosauridae), connu jusqu’ici seule-
ment dans Je Crétacé d’Amérique du Nord. Il montre des ressemblances considérables
avec ’espece nord-américaine extrémement longirostre 7. browni OsBorN, 1904, et il est
par conséquent désigné comme Teleorhinus cf. browni.

Einleitung

Vor kurzem wurde im Cenoman von Bayern ein Krokodilierrest gefunden, der zum
erstenmal das Vorkommen der bisher nur aus Nordamerika bekannten Gattung Teleo-
rhinus OsBorN, 1904 in Europa erkennen lafit. Daher erhalt dieses unvollstandige, hier
beschriebene Exemplar eine gewisse Bedeutung, die um so grofler ist, als bestimmbare
Krokodiherreste in der mittleren Kreide Europas duflerst selten sind (BurretauT 1979).
Der Fund besteht aus zwei Bruchstiicken eines Oberkiefers, dessen vorderes durchgesigt
wurde. (Bayerische Staatssammlung fur Paliontologie und historische Geologie,
Nr. 1977 1 39). Die Fundsticke wurden anlifllich einer Studenten-Exkursion unter Lei-
tung von Prof. Dr. D. Herm am 9.7.1977 im Steinbruch Saal an der Donau gefunden.
Die beiden distalen Schnauzenbruchstiicke sind von Frl. stud. geol. Hanne Weickhmann
und Herrn stud. geol. Dietmar Nowak geborgen worden, die sie im Jahre 1979 dankens-
werterweise der Staatssammlung tbergeben haben.

Die Fundstelle

Fundort: Ostteil des Kalksteinbruchs Saal a. d. Donau der Siiddeutschen Kalk-
stickstoffwerke Trostberg, etwa 4 km 6stlich von Kelheim a. d. Donau.

Fundschicht: Oberes Cenoman, Unterster Regensburger Griinsandstein (c3a).
Die Schichten der marinen Oberkreide liegen tiber den Riffschuttkalken des hoheren
Malm.

Herrn cand. geol. Helmut Fetzer, Miinchen, verdanken wir genauere Angaben zur
Schichtfolge im Bereich des Fundpunktes. Danach stammt der Krokodilierrest aus einem
feinen, glaukonitischen Sand von etwa 0,8 m Michtigkeit. Aufler Haizahnen, Pflaster-
zihnchen von Fischen und Schalendetritus fanden sich darin keine weiteren Fossilien.
Das Liegende dieses Glaukonitsandes bildet ein 0,6 m michtiger Aufarbeitungshorizont
mit groben Quarzgerollchen bis 5 mm Durchmesser und flaserartig geschichtetem, ab-
wechselnd grobem und feinem Sand mit Kalkgerollchen. Das Gestein ist schwach glau-
konitsch.

Das dem Kieferstiick anhaftende Gestein enthilt auch etwas grobere Quarzkaorner.
Auflerdem sind deutliche Spuren einer Abrollung zu beobachten. Es ist deshalb nicht
auszuschlieBen, daf} das Fossil aus diesem liegenden Horizont stammt und sekundiar um-
lagert wurde. Es ware damit zeitlich an die Basis des Regensburger Griinsandsteins (Obe-
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Kelheim
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Abb. 1: Geographische Lage des Fundortes von Teleorhinus cf. browni aus dem Regensburger
Griinsandstein von Saal a. d. Donau. Links Ubersichtskirtchen mit B = Berlin, F = Frank-
furt, S = Stuttgart, M = Miinchen.

res Cenoman) zu stellen. Im Liegenden dieses Aufarbeitungshorizontes und tiber dem
Jura sind Bunte Tone und Sande der Schutzfelsschichten (Mittel-Cenoman, ¢2) aufge-
schlossen.

Paliogeographische Situation: Nach Tirimann (1964) entspricht der Ablage-
rungsraum der Regensburger Kreide einer Saum- und Randtiefe, die zwischen Bohmer-
und Oberpfalzer Wald sowie dem Alpenrand eingebettet ist. Erstmals drang im Unterce-
noman das Meer von Studosten in diesen Raum ein. Ein weiterer Meeresvorstofl brachte
im Mittelcenoman eine starke Schiittung terrigenen Materials, das heute in Form der
Schutzfelsschichten meist nur noch in Karsthohlriumen und tektonischen Einbruchs-
strukturen erhalten ist (Herm 1979).

Im Obercenoman erfolgte unter starker Aufarbeitung und Einebnung ebenfalls von
Siidosten her eine ausgedehnte Meeresingression in einen breiten Golf nordlich von Re-
gensburg bis Auerbach, nach Westen bis Solnhofen und das Nordlinger Ries. Dieses
Obercenoman-Meer hinterlief§ als Beckenablagerung im Raum Kelheim — Regensburg —
Straubing glaukonithaltige, fein- bis mittelkdrnige, sandige Schichten, den Regensburger
Griinsandstein (TILLMANN 196+).

Der Golf von Regensburg hatte keine direkte Meeresverbindung nach Norddeutsch-
land. Er war nur nach Stidosten hin offen, wo eine Verbindung nach Sachsen iiber B6h-
men moglich war, wie die faunistischen Ubereinstimmungen zeigen (Hera 1979). Ande-
rerseits diirfte eine Meeresverbindung zur Nordtethys iiber den Ostalpenraum bestanden
haben.

Fauneninhalt: Die Fauna des Regensburger Grinsandsteins ist von DacQue
(1939) beschrieben worden. Unter den Vertebraten erwihnt er neben Fischresten und
Zihnen eines Sauropterygiers (Polyptychodon interruptus Owen) auch einige Krokodi-
lierreste, die nicht genau bestimmbar sind (siehe unten).
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Beschreibung des Fundes

Ordo Crocodylia GMELIN, 1788
Subordo Mesosuchia Huxiey, 1875
Familia Pholidosauridae WicListon, 1906
Genus Teleorbinus OspornN, 1904

Teleorhinus cf. browni Osporn, 1904
Abb. 2, Taf. 8

Erhaltungszustand: Der Fund ist ein Fragment des vorderen Teils des Oberkie-
fers eines langschnauzigen Krokodiliers (Taf. 8), welchem das distale Ende der Pramaxil-
laria fehlt. Er besteht aus dem hinteren Teil der Pramaxillaria, dem vorderen Teil der Ma-
xillaria, mit links 8 und rechts 9 Alveoli, und der vordersten Spitze der Nasalia. Das Stiick
ist in der Hohe der siebenten Alveoli der Maxillaria in zwei ungleiche Teile zerbrochen,
deren vorderer gesigt worden ist, was einen regelmiffigen Querschnitt der Schnauze lie-
fert (Taf. 8, Fig. D).

Die Erhaltung des Fossils ist mifig gut, alle Nihte sind gut sichtbar, die Oberfliche
des Knochens ist aber vor der Einbettung abradiert worden, so daft die Skulptur abge-
schliffen wurde und die Rinder und die Dicher der Alveoli beschidigt wurden. Die Off-
nungen und Hohlriume des Kiefers sind mit Griinsandstein gefullr.

Mafle und Proportionen: Die Gesamilinge des Stiickes betrdgt 24 cm. Die
Breite erreicht in der Hohe des Sigeschnittes 62 mm, die Hohe 28 mm. Das Schnauzen-
stiick ist daher lang, schmal und niedrig. Die Breite nimmt nach vorne bzw. nach hinten
nicht merklich zu, und die lateralen Rinder der Maxillaria sind mehr oder minder einan-
der parallel.

Primaxillaria: Wie oben erwihnt, ist nur der hintere Teil der Pramaxillaria erhal-
ten, der vordere, zahntragende, fehlt ganz. Der hintere Rand der Nasen6ffnung, die un-
geteilt und mit einer sehr kleinen medialen posterioren Spina versehen ist, findet sich in
Héhe des Vorderendes der Maxillaria. Die Nasenoffnung ist breit und war wahrschein-
lich subquadratisch, mit abgerundeten Ecken. Die Pramaxillaria sind in Dorsalansicht
hinter der Offnung breit und flach und weisen nur eine schwache Skulptur aut. Weiter
nach hinten werden sie immer schmiler und bilden lange Spitzen, die zwischen die Maxil-
laria bis zur Hohe der 9. Zihne reichen. Die gesamte Linge des rechten Pramaxillare hin-
ter der Nasenoffnung betrigt 19 em. Die Nahtstelle mit den Nasalia ist nichtsehr gut er-
halten, doch ist zu sehen, dafl die Primaxillaria sich an den beiden Seiten der vorderen
Spitze der Nasalia iiber eine gewisse Distanz (ca. 35 mm) erstrecken.

Ventral ist nur ein sehr kleiner Teil der Pramaxillaria erhalten. Urspriinglich waren
hier zwei nach hinten gerichtete Fortsitze, die eine kurze Spitze innerhalb der Maxillaria
bis zur Hohe der 2. Alveali bildeten. Von diesen ist nur mehr der linke erhalten. Rechts
ist nur die Ausbuchtung im Maxillare sichtbar, in die der Fortsatz des Pramaxillare sich
einfiigte und vom Maxillare iiberdeckt wurde.

Die vordere Bruchfliche zeigt im Querschnitt die mediane
den Primaxillaria und auch die lateralen Nihte mit den Maxillaria.

Maxillaria: Die erhaltenen Teile der Maxillaria sind langgestreckt, mit sehr leicht
wellenformigen Rindern (bedingt durch das schwache laterale Vorspringen der Alveolar-

aht zwischen den bei-
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rinder). Sie sind ziemlich abgeplattet, und fast so breit (25 mm) wie hoch (28 mm). Da-
her ist die gesamte Breite der Schnauze deutlich grofler als ihre F6he (siehe oben). Die
dorsale Oberflache der Maxillaria trigt eine schlecht erhaltene Skulptur von unregelmi-
Rigen, seichten Lingsfurchen, die erst oberhalb der Alveolarrinder aufhéren. Ventral ist
der Gaumen ein wenig nach unten konvex. Seine Breite bleibt mit ungefihr 40 mm zwi-
schen den Alveolarreihen ziemlich konstant.

Der erste Alveolus in jedem Maxillare ist klein, mit einem Durchmesser von 8 mm.
Seine Offnung liegt hoher als die der anderen Alveolen. Die folgenden Alveoli haben fast
gleiche Durchmesser von ungefihr 12 mm; sie 6ffnen sich nach vorn und unten. Die
Rinder der Offnungen ragen nur ein wenig nach der Seite, nicht nach unten, hervor.
Auch die Abstinde zwischen den Alveolen sind mehr oder minder gleich (ca. 10 mm).

Die Zihne sind meist verloren gegangen. Es steckt aber noch ein schlecht erhaltener
Zahnim 4. linken Alveolus. Sein Querschnitt ist oval, und seine Spitze ist weggebrochen.
Im 8. linken Alveolus wird der Apex eines sehr spitzigen Ersatzzahnes mit schwarzem
Schmelz sichtbar, der in einem gebrochenen Zahn mit ovalem Querschnitt steckt.

Der Querschnitt der Maxillaria zeigt keine bemerkenswerte Besonderheit. Es gibt
oberhalb der Alveoli kleine Hohlraume. Die Alveoli sind vom Nasalgang nur durch sehr
diinne Wande getrennt. Der Nasalgang ist breiter (36 mm) als hoch (26 mm), und von
subtrapezoidalem Querschnitt.

Nasalia: Nurdie vordersten Extremititen der Nasalia sind erhalten. Sie bilden eine
einzige schmale mediane Spitze, die zwischen den lateralen hinteren Teilen der Primaxil-
laria sich einfiigt und so die Hohe der 7. Alveoli erreicht. Hinten ist das linke Maxillare
medial ausgebrochen, so dafl Teile des linken Nasale, die normalerweise an der Oberfli-
che nicht sichtbar sind, beobachtet werden kénnen. Das Nasale bildet hier einen Winkel,
und so entsteht eine nach oben gedffnete Lingsrinne, in der das Maxillare sich ,,veran-
kert*“. Ganz vorne liegt darin auch das Pramaxillare. Die beiden Nasalia sind durch eine
gut sichtbare Naht getrennt.

Systematische Stellung

Das Schnauzenstiick aus Saal an der Donau gehérte offensichtlich zu einem lang-
und schmalschnauzigen Krokodilier, der besonders durch die Beziehungen der Primaxil-
laria mit den umliegenden Knochen, Maxillaria und Nasalia, sich kennzeichnen 1afft. Na-
tiirlich kommen daher die langschnauzigen Krokodilier, bei denen die Nasalia mit den
Pramaxillaria nicht in Bertthrung kommen, wie die Teleosauridae und die Metriorhyn-
chidae des Mesozoikums sowie die modernen indischen Gavialidae nicht in Betracht,
weil bei unserem Fossil ein langer deutlicher Kontakt zwischen diesen Knochen vorhan-
den ist. Ein solcher Kontakt kommt unter den langschnauzigen Eusuchiern bei den Cro-
codylidae (die jedoch noch eine verhiltnismiflig wenig verlangerte Schnauze haben), bei
den primitiven Gavialiden des Tertiirs und bei longirostrinen Formen der obersten
Kreide (Thoracosanrus), deren Verwandtschaften noch ziemlich unklar sind, vor (gute
Darstellungen der Verhiltnisse bei fossilen und rezenten Eusuchiern bei Guricn 1912).
Bei diesen Eusuchiern ist jedoch die Einschniirung an der Grenze zwischen Maxillarta
und Pramaxillaria deutlich stirker ausgeprigt als bei dem bayerischen Fund, und der hin-
tere Rand der Nasenoffnung ist anders gestaltet.
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Auch unter den Mesosuchia gibt es langschnauzige Formen mit einem Kontakt zwi-
schen den Pramaxillaria und den Nasalia. Bei den Dyrosauridae, die in der obersten
Kreide und dem Alttertidar vorkommen, ist diese Bertihrung vorhanden. Die Schnauze ist
aber nicht so niedrig wie bei unserem Fundstiick, die Nasenoffnung ist schmaler und die
Vorsprunge der Alveolarrander sind mehr ausgeprigt.

Mit einer anderen Familie der Mesosuchier, den Pholidosauridae, hat aber der Fund
aus Saal an der Donau grofe Ahnlichkeiten. Vergleiche mit dem oberjurassischen und un-
terkretazischen Pholidosasurus, der aus England und Deutschland bekannt ist, sind nicht
sehr leicht, weil der vordere Teil der Schnauze im verftigbaren Material ungentigend do-
kumentiert ist. Das von Koken (1887, Taf. 2, Fig. 4) abgebildete Schnauzenstiick zeigt
aber, daff die Beziehungen zwischen den Primaxillaria und den Nasalia ihnlich denjeni-
gen bei dem bayerischen Fund waren. Auch bei dem riesigen Pholidosauriden, Sarcosu-
chus de Bromn & TaQurT aus der Unterkreide von Afrika und Stidamerika, findet sich
diese Anordnung. Die bedeutsamsten Ubereinstimmungen bestehen jedoch mit der Gat-
tung Teleorhinus, die durch einige Arten aus der mittleren Kreide von Nordamerika ver-
treten ist (siche unten). Bei Teleorhinus ist die sehr lange schmale Schnauze dorsoventral
abgeplattet, die Nasenoffnung ist breit, die Pramaxillaria bilden sehr lange hintere Spit-
zen, die an beiden Seiten der von den Nasalia gebildeten medianen Spitze sich erstrecken;
auch die ventralen hinteren Prozesse der Pramaxillaria sind gut entwickelt (Erickson
1969). Der vordere, zahntragende Teil der Pramaxillaria von Telcorbinus (wie auch der-
jenige von Pholidosaurus und Sarcosuchus) bildet einen bemerkenswerten, nach unten
gerichteten, ziemlich breiten, transversalen ,,Schnabel“. Am Fund von Saal an der Donau
wurde leider dieser Teil der Schnauze weggebrochen. Doch sind die Ahnlichkeiten sicher
ausreichend, um den bayerischen Krokodilier der Gattung Teleorbinus zuzuschreiben.

Drei nordamerikanische Arten von Telcorhinus sind beschrieben worden: T.
browni OssorN, 1904 und 7. robustus Mook, 1934 aus Montana und 7. mesabiensis
ERrRICKSON, 1969 aus der Coleraine Formation von Minnesota. Teleorbinus robustus und
T. mesabiensis sind kriftige Arten, die deutlich grofier und robuster als die bayerische
Form sind. Die Rinder der Alveol: springen bei diesen beiden amerikanischen Vertretern
von Telcorhinus auch deutlicher als beim Fund von Saal vor, und die dorsalen Spitzen der
Pramaxillaria scheinen in 7. robustits weiter nach hinten (bis zur Hohe der 10. Maxillar-
zihne) zu reichen (Mook 1934), wihrend bei 7. mesabiensis diese Spitzen nach Erickson
(1969) viel kiirzer sind, und nur bis zur Hohe der 5. Maxillarzahne reichen (ihre hinteren
Enden sind aber an diesem Exemplar nicht erhalten).

Zwischen dem Typus von Teleorhinus browni, der von Ossorn (1904) und Mook
(1933) kurz beschrieben worden ist, und dem bayerischen Teleorhinns besteht aber eine
fast vollige Ubereinstimmung. Die Proportionen sind ganz ihnlich, und selbst die Mafle
sind fast identisch. Die Primaxillaria von T. browni aus Montana reichen jedoch nach
hinten anscheinend nur bis zur Hohe des Zwischenraumes zwischen dem 7. und 8. Maxil-
larzahn, die des bayerischen Krokodiliers aber bis zur Hohe des 9. Zahnes. Vielleiche ist
jedoch dieser Unterschied nicht sehr wichtig, weil individuelle Variation dafiir verant-
wortlich sein kann. Auflerdem ist der Typus von Teleorhinus browni in den Einzelheiten
nicht sehr gut erhalten, so dafl die Zahl der Alveoli nur schwer festzustellen ist. Nach der
Beschreibung Mooxks (1933) reichen am Gaumen des Typus von 7. browni die ventralen
Spitzen der Pramaxillaria bis zur Hohe der 4. Maxillarzihne. Schon die von diesem Au-
tor verotfentlichte Abbildung zeigt aber, dafl sie in Wirklichkeit bis zu einer kurzen Di-
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stanz hinter den 2. Zihnen, nicht aber bis zur Hohe der 3. Alveolen wie bei 7. mesabien-
sts reichen. Sie sind also nur ein wenig linger als beim bayerischen Exemplar. Auch dieser
Unterschied diirfte unbedeutend sein.

Der Fund aus Saal an der Donau ist leider selbstverstindlich zu unvollkommen, um
eine sehr genaue Bestimmung zu ermdglichen. Die groflen Ubereinstimmungen mit 7e-
leorhinus browni sind auffallend; der Vergleich ist aber fiir manche wichtigen Teile des
Schidels unméglich. Vielleicht wiirde die Entdeckung von vollkommeneren Exemplaren

Abb. 2: Schematische Rekonstruktion des Schidels von Teleorhinus cf. brown: aus dem Regens-
burger Griinsandstein (Obercenoman) von Saal a. d. Donau (Bayern). Der Teil der
Schnauze, der dem Fund aus Saal a. d. Donau entspricht, ist punktiert. Der Schidel ist in
Anlehnung an das von Mook (1933) abgebildete Typusexemplar von T. brown: aus der
mittleren Kreide von Montana rekonstruiert worden.
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der bayerischen Form Unterschiede zeigen, die am vorliegenden Bruchstiick nicht sicht-
bar sind. Daher lafft sich eine mégliche vollige Identitit nicht nachweisen, und wir wer-
den den bayerischen Vertreter von Teleorhinus als Teleorhinus cf. browni bezeichnen.

Der hier abgebildete (Abb. 2) Rekonstruktionsversuch des Schidels des Krokodi-
liers von Saal a. d. Donau ist daher in Anlehnung an den Schidel von Teleorhinus
browni aus Montana ausgefihrt worden. Der Schidel war urspriinglich hochstwahr-
scheinlich mehr als 1 m lang.

Die Bedeutung des Krokodilierfundes von Saal an der Donau

Die Krokodilier sind im mittleren Teil der Kreide Europas schlecht und vor allem
durch sehr bruchstiickhafte Reste vertreten (Burretaut 1979). Der Fund aus Saal an der
Donau ist der erste relativ gut bestimmbare Krokodilierrest aus dem Cenoman von Eu-
ropa und besitzt daher eine gewisse Wichugkeit. Bisher wurden von SeeLEY (1874, 1876)
als Crocodilus cantabrigiensis und C. icenicus einige procdle Wirbel aus dem Cambridge
Greensand (nach Hart 1973 Cenoman) beschrieben, die jedoch nur als Eusuchia indet.
betrachtet werden konnen. Die Mesosuchia sind durch isolierte amphicole Wirbel aus
dem Cenoman von Nordfrankreich (Sauvace 1908-1909) und von Normandie und Loth-
ringen (BurreTAUT 1979), die moglicherweise den Pholidosauriden bzw. den Goniopho-
lididen angehdren, vertreten. Sauvace (1897—1898) hat auch einen Unterkieferrest aus
dem Cenoman von Portugal dem Goniopholididen Oweniasuchus Woowarp, 1885 zu-
geschrieben. Zudem 1st ein Unterkieferstiick eines langschnauzigen Krokodiliers, das
leider zu unvollkommen ist, um eine genaue Bestimmung zu gestatten, aus dem portugie-
sischen Cenoman von BurretauT & Lauverjat (1978) beschrieben worden. Auch in Bay-
ern hat schon Dacout (1939), wie oben erwihnt, einige Knochenreste aus dem Regens-
burger Griinsandstein als ,,Crocodilia indet.* bekannt gemacht. Es handelt sich um ein
mogliches Unterkieferstiick, einige unbestimmte skulptierte Knochen und zwei grofle
Wirbel, die denjenigen von Thalattosuchiern ihnelten. Leider ist dieses nicht abgebildete
Material heute nicht mehr auffindbar, so daff genaue Vergleiche nicht méglich sind. Ob
diese Stiicke vielleicht zur gleichen Form wie das Oberkieferfragment aus Saal a. d. Do-
nau gehorten, mufl unsicher bleiben. Die Beschreibung der Wirbel zeigt nur, daff sie von
einem Mesosuchier stammten.

Vergleiche zwischen dem Teleorbinus aus Saal a. d. Donau und den anderen Kro-
kodilierfunden aus der mittleren Kreide Europas sind offensichtlich wenig aussagekraf-
tig. Die grofle Ahnlichkeit des bayerischen Fundes mit den marinen Pholidosauriden der
Kreide Nordamerikas sind aber aufschlufireich.

Die drei nordamerikanischen Arten von Teleorhinus stammen aus Ablagerungen ei-
nes Meeres, das sich wihrend der Kreide im Inneren von Nordamerika vom Golf von
Mexiko bis zum arktischen Ozean erstreckte. Die Coleraine Formation von Minnesota,
die Teleorhinus mesabiensis geliefert hat, entspricht nach Cosean & Rersine (1952)
wahrscheinlich dem Cenoman. Das Alter der Funde von Teleorhinus browni und T. ro-
bustus aus Montana ist aber nicht sehr klar. Nach Oseorn (1904) und Mook (1933, 1934)
stammen diese Exemplare von Fundorten in den ,,Benton shales, einige Meilen 6stlich
und stid-ostlich von Pryor in Siid-Montana. Die ,,Benton Group*‘ wird heute in ver-
schiedene ,.formations*‘ (nach Kaurrman 1975: Belle Fourche, Graneros, Greenhorn
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und Carlile) gegliedert, die dem Cenoman und dem Turon entsprechen. Zur Zeit Os-
borns war aber die Definition dieses stratigraphischen Abschnitts nicht so genau, und il-
tere Schichten waren darin eingeschlossen, die heute der unteren Kreide zugeordnet wer-
den (siehe Lurton 1916). Wir verdanken Herrn Dr. Wann Langston, Jr. (Texas Memo-
rial Museum, Austin) und Herrn Dr. W. A. Cobban (U.S. Geological Survey, Boulder)
niitzliche Angaben iber die wahrscheinliche geologische Herkunft der Teleorhinus-
Funde aus Montana: nach der geologischen Karte von Trowm et al. (1935) zu schlieffen,
stammen die Exemplare von Teleorhinus robustus und einer der Funde von 7. browni

Abb. 3: Geographische Verbreitung der Gattung Teleorhinus (schwarze Sterne). 1: Teleorhinus
browni OSBORN, 1904 und Teleorhinus robustus MOOK, 1934 aus Montana (wahrschein-
lich Oberalb); 2: Teleorhinus mesabiensis ERICKSON, 1969 aus der Coleraine Formation
von Minnesota (Cenoman); 3: Teleorhinus cf. browni aus dem Regensburger Griinsand-
stein von Bayern (Obercenoman). Lage der Kontinente und Verteilung der Meere und
Linder (punktiert) nach KAUFFMAN (1975), verindert. Die Pfeile bezeichnen die Meeres-
stromungen, die die transatlantische Verbreitung von marinen Tieren begiinstigten (eben-
falls nach KAUFFMAN, 1975).
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aus dem oberen Teil des Thermopolis shale. Die Lage des Fundortes des Typus von
T. browni ist aber unklar. Nach Herrn Dr. Cobban (personliche Mitteilung an Herrn
Dr. Langston), ,,the upper part of the Thermopolis shale lies somewhere near the Al-
bian-Cenomanian boundary, although it is usually considered late Albian‘. Hier kann
auch erwahnt werden, daf es im National Museum of Natural History (Washington,
D. C.) einige unbeschriebene Reste eines langschnauzigen Mesosuchiers gibt, die im
Thermopolis shale von Montana (,,Northern Big Horn basin‘) gefunden worden sind
und die hochstwahrscheinlich der Gattung Teleorhinns angehoren. Es scheint daher, daf}
die Exemplare von 7. browni und T. robustis aus Montana aus dem obersten Teil der
unteren Kreide (oberem Alb) oder der Gegend der Alb-Cenoman-Grenze stammen. Sie
wiirden denn etwas alter als der Teleorhinus cf. browni aus Bayern sein.

Die Bedeutung des Krokodilierfundes aus Saal a. d. Donau liegt also hauptsichlich
m der Tatsache, daff es sich um den ersten Nachweis des Vorkommens der Gattung
Teleorhinus auflerhalb Nordamerikas handelt. Wie schon oben erwihnt, stammen alle
bekannten Reste von Teleorhinus aus marinen Ablagerungen. Die ilteren Pholidosauri-
den, wie z. B. Pholidosaurus und Sarcosuchus, waren Siiflwassertiere. Es scheint aber,
dafl Teleorbinus ohne tiefgreifende morphologische Veranderungen an die marine Le-
bensweise angepafit war. Die Langschnauzigkeit, die bei Teleorhinus browni besonders
ausgepragt ist und wahrscheinlich einer fischfressenden Lebensweise entspricht, und die
Gestalt des niedrigen hinteren Teils des Schidels mit erhdhten Orbitalrindern und gro-
flen subquadratischen supratemporalen Fenstern, erinnert an die heutigen Gavialiden.
Das postkraniale Skelett, das bei den Exemplaren aus Montana zum Teil bekannt, aber
unbeschrieben geblieben ist, war nicht so stark wie bei den ausgesprochen marinen Teleo-
sauridac und Metriorhynchidae umgestaltet; insbesondere die Gelenkflichen der Zyga-
pophysen der Wirbel sind wie bei den ublichen, ,,normalen* Krokodiliern schrig, nicht
wie bet diesen spezialisierten Mesosuchiern fast senkrecht (sieche Kreps 1962) orientiert,
und die Gliedmalen von Feleorhinus sind kriftiger. Wahrscheinlich bewegte sich Teleo-
rhmus wie die modernen Krokodilier durch laterale Wellenbewegungen der Wirbelsiule.
Die gavialartige Gestalt des Schadels ist aber vermutlich keine Anpassung an ein schnelles
Schwimmen.

Die weite geographische Verbreitung der Arten von Teleorbinus von Nordamerika
bis Europa zeigt, dafl gute marine Verbindungen zwischen diesen Gebieten in der mittle-
ren Kreide vorhanden waren, da anders die Wanderungen von solchen Krokodiliern nur
schwer erklirbar sind. Nach heutigen paliogeographischen Rekonstruktionen, wie z. B.
der von Kaurrman (1975, siehe Abb. 3), waren Nordamerika und Europa im Cenoman
noch nicht durch den nordatlantischen Ozean getrennt. Die Distanz zwischen Bayern
und dem Meer des zentralen Nordamerika war jedoch groff (ca. 7500 km). Es gab aber
eine leichte marine Verbindung zwischen diesen Gebieten tiber den zentralen Teil des
damaligen atlantischen Ozeans. Nach Kaurrvan (1975) wurde die transatlantische Ver-
breitung von marinen Tieren durch Meeresstromungen erleichtert. Die paliogeographi-
sche Situation zur Zeit der mittleren Kreide und die vermutliche Lebensweise von Teleo-
rhinus erkliren daher das ziemlich grofie Verbreitungsgebiet dieses Krokodiliers.



Danksagung

Die Beobachtungen an den nordamerikanischen Exemplaren von Teleorhinus sind
von Eric Buffetaut 1977 dank eines NATO-Stipendium gemacht worden. Den folgenden
amerikanischen Kollegen sei hier fiir die Erlaubnis, dieses Material zu studieren, gedankt:
E. Gaffney (New York), B. R. Erickson (Saint Paul), S. T. Hussain und R. Emry
(Washington, D. C.). Fiir Hinweise zur Geologie der Fundstelle Saal a. d. Donau dan-
ken wir Herrn Prof. Dr. D. Herm und Herrn cand. geol. H. Fetzer, Miinchen. Die pho-
tographischen Aufnahmen fertigte Herr F. Hock.

Schriftenverzeichnis

BUFFETAUT, E. (1979): A propos d’une vertebre de Crocodilien mésosuchien du Cénomanien du
Pays d’Auge (Normandie): un apercu sur les Crocodiliens de la partie moyenne du Crétacé en
Europe. — Bull. Soc. Géol. Normandie, 66 (4): 69-75, 1 Abb.; Le Havre.

BUFFETAUT, E. & LAUVERJAT, ]. (1978): Un Crocodilien d’un type particulier dans le Cénomanien
de Nazaré (Portugal). - C. R. Soc. Géol. France, 2: 79-82, 1 Abb.; Paris.

CoBBAN, W. A. & REESIDE, J. B. (1952): Correlation of the Cretaceous formations of the western
interior of the United States. — Bull. Geol. Soc. America, 63: 1011-1044,2 Abb., 1 Taf.; New
York.

DACQUE, E. (1939): Die Fauna der Regensburg-Kelheimer Oberkreide (mit Ausschlufl der Spon-
gien und Bryozoen). — Abh. Bayer. Akad. Wiss., math.-nat. Abt., N. F.,45:218 S., 17 Taf.;
Miinchen.

ERICKSON, B. R. (1969): A new species of crocodile, Teleorhinus mesabiensis, from the Iron Range
Cretaceous. — Scient. Publ. Sci. Mus. Minnesota, n.s., 1 (4): 8 S., 1 Abb., 3 Taf.; Saint Paul.

GURICH, G. (1912): Gryposuchus Jessei, ein neues schmalschnauziges Krokodil aus den jiingeren
Ablagernngen des oberen Amazonas-Gebietes. — Jb. Hamburg. Wiss. Anst., 29 (1911): 60-71
(Beiheft 4), 2 Taf.; Hamburg.

HART, M. B. (1973): Foraminiferal evidence for the age of the Cambridge Greensand. — Proc. Geol.
Assoc., 84 (1): 65-82, 5 Abb.; London.

HErM, D. (1979): Die siidddentsche Kreide — Ein Uberblick. — In ,,Kreide Enropas®, IUGS ser. A, 6:
85-106, 2 Abb.; Stuttgart.

KAUFFMAN, E. G. (1975): Dispersal and biostratigraphic potential of Cretaceous benthonic Bivalvia
in the western interior. — In ., The Cretaceous system in the western interior of North Ameri-
ca*, Geol. Assoc. Canada Spec. Paper, 13: 163-194, 4 Abb.; Waterloo.

KOKEN, E. (1887): Die Dinosaurier, Crocodiliden und Sauropterygier des norddeutschen Wealden.
— Paliont. Abh., 3 (5): 309—419, 30 Abb., 9 Taf.; Berlin.

KREBS, B. (1962): Ein Steneosaurus-Rest aus dem Oberen Jura von Dielsdorf, Kt. Zirich, Schweiz.
— Schweiz. Paliont. Abh., 79: 1-28, 7 Abb., 2 Taf.; Basel.

LurToN, C. T. (1916): Oil and gas near Basin, Big Horn county, Wyoming. - U. S. Geol. Surv.
Bull., 621-L: 155-190, 2 Taf.; Washington.

Mook, C. C. (1933): Skull characters ol Teleorhinus browni Osborn. — Am. Mus. Nov., 602: 6 S.,
2 Abb.; New York.

MOOK, C. C. (1934): A new species of Teleorhinus from the Benton shales. - Am. Mus. Nov., 702:
11S., 4 Abb.; New York.

OsBORN, H. F. (1904): Teleorhinus brown:. A teleosaur in the Fort Benton. — Bull. Am Mus. Nat.
Hist., 20: 239-240; New York.

93



SAUVAGE, H. E. (1897-1898): Vertébres fossiles du Portugal. Contributions a I’étude des poissons
et des reptiles du Jurassique et du Crétacique. — Dir. Trav. Géol. Portugal, Mémoires, 47 S.,
10 Taf.; Lissabon.

SAUVAGE, H. E. (1908-1909): Les reptiles tronvés dans le Gault du Boulonnais. - Bull. Soc. Acad.
Boulogne-sur-Mer, 8: 368-377, I Abb.; Boulogne-sur-Mer.
SEELEY, H. G. (1874): On cervical and dorsal vertebrae of Crocodilus cantabrigiensis from the Cam-
bridge Upper Greensand. — Q. ]. Geol. Soc. London, 30: 693695, | Abb.; London.
SEELEY, H. G. (1876): On Crocodilus icenicus (Seeley), asecond and larger species of crocodile from
the Cambridge Upper Greensand, contained in the Woodwardian Museum of the University
of Cambridge. - Q. J. Geol. Soc. London, 32: 437-439; London.

THowm, W. T., Hart, G. M., WEGEMANN, C. H. & MOULTON, G. F. (1935): Geology of Big Horn
County and the Crow Indian Reservation. — U. S. Geol. Surv. Bull., 856: 200 S., 13 Abb.,
13 Tat.; Washington.

TitLMANN, H. (1964): Kreide. — In ,,Erlauterungen zur geologischen Karte von Bayern 1 : 500000,
2. Aufl., 141-161, Abb. 24-27; Miinchen.

Tafelerliuterungen
Tafel 8

Oberkieferstiick von Teleorhinus cf. brown OsBORN, 1904, Regensburger Griinsandstein, Ober-
cenoman, Saal a. d. Donau. Bayer. Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie,
Minchen, Inv. Nr. 1977 1 39.

A:Ventralansicht, B: linke Lateralansicht, C: Dorsalansicht, D: Querschnitt in Héhe der 6. Alveoli.
A, B, C: x0,5; D: x1,5.
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